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OŚWIADCZENIE 
z dnia 16.10.2018 r. 

projektanta o sporządzeniu projektu budowlanego 
zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
My niżej podpisani: 
 
mgr inż. arch. Dariusz Szczygieł ; mgr inż. arch. Mirosław Dobek, inż. Robert Dziura, 
mgr inż. Tomasz Rybarczyk, mgr inż. Andrzej Szymański 
 

 

po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane  
(Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z późn. zm) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy 

 
oświadczam, że        projekt budowlany architektury i konstrukcji 
 
opracowany dla:  PROJEKT  PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY CZĘŚCI ISTNIEJĄCEJ  
HALI „MAG”  O POMIESZCZENIA MAGAZYNOWE ORAZ ZMIANA UKŁADU RAMP 
POMIEDZY OSIAMI "Z" i "F" NA TERENIE WARSZAWSKIEGO ROLNO-SPOŻYWCZEGO 
RYNKU HURTOWEGO położonego przy ul. Poznańskiej 98, 05-850 Ożarów Mazowiecki, nr 
ew. działki 281/5 i 281/4, obręb Macierzysz     
 

Inwestor:   Warszawski Rolno-Spożywczy Rynek Hurtowy SA 
05-850 Ożarów Mazowiecki 
Bronisze, ul. Poznańska 98 

 
 

został sporządzony  zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
Świadomy odpowiedzialności karnej za podanie w niniejszym oświadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 
233 Kodeksu karnego, potwierdzam własnoręcznym podpisem prawdziwość danych zamieszczonych 
powyżej. 
 

 
 
 
 
 

............................................   ……………………….  ............................................ 
(pieczęć i podpis)    (pieczęć i podpis)   (pieczęć i podpis) 
 
 
 
 
 
 
 

............................................        ............................................ 
(pieczęć i podpis)        (pieczęć i podpis) 
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ARCHITEKTURA + KONSTRUKCJA 
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 OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI 
 

1. Przedmiot inwestycji 
 
   Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istniejącej hali magazynowej „MAG” oraz zmiana 

układu ramp pomiędzy osiami „Z” i „F”. 

Rozbudowa hali został zaprojektowana w technologii lekkiej obudowy z płyt 

warstwowych, ściany z płyty warstwowej gr. 10 cm z rdzeniem z wełny mineralnej, dach 

wykonany z płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej gr 12 cm. Projektowana 

rozbudowa  (+/-0,00=105,20)  będzie znajdował się na terenie działki nr ew. 281/5 i 

281/4 na terenie Warszawskiego Rolno-Spożywczego Rynku Hurtowego S.A., 

położonego przy ul. Poznańskiej 98. 

 

  
 2. Istniejące zagospodarowanie terenu 

Istniejący teren jest zagospodarowany i utwardzony. Wszystkie niezbędne media znajdują 

się na terenie działki 281/5 i 281/4. W części północnej i wschodniej znajdują się istniejące 

hale, od strony południowej utwardzony dojazd do rozbudowywanej hali. Poziom posadzki 

rozbudowywanej hali tak jak i poziom projektowanej rampy zgodny z posadzką istniejącej 

hali tj. (+/-0,00=105,20). Wjazdy do projektowanych magazynów od strony zachodniej.  

 

 3. Projektowane zagospodarowanie terenu 

Projektowana rozbudowa nastąpi od strony zachodnie istniejącej hali „MAG” wzdłuż jej 

dłuższego boku co pokazano na Projekcie Zagospodarowania Terenu.  

 

 4. Zestawienie powierzchni poszczególnych części zagospodarowania terenu 

  
GRANICA LOKALIZACJI OBIEKTU OBEJMUJE NASTĘPUJĄCE DZIAŁKI: 281/5 i 281/4,  
1. PROJEKTOWANA ROZBUDOWA JEDNOKONDYGNACYJNA – POW. ZABUDOWY =  348,8 m2 
 

  
 5. Dane informujące 

Działki na której jest projektowana rozbudowa nie są wpisane do rejestru zabytków i nie 

znajdują się w granicach terenu górniczego. 
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Oddziaływanie projektowanego przedsięwzięcia nie ma wpływu  na środowisko. Teren jest 

uzbrojony we wszystkie media potrzebne do funkcjonowania tego typu obiektów.  

1. Wody opadowe 

Odprowadzenie wód opadowych do istniejącej kanalizacji deszczowej co pokazano na 

PZT. 

 

Geotechniczne warunki posadowienia obiektu 
 
Na terenie działki występują grunty jednorodne genetycznie i litologicznie. Na podstawie 
klasyfikacji zawartej w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
24.09.1998 r. w sprawie geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 
stwierdzono, że projektowany obiekt zaliczyć należy do pierwszej kategorii geotechnicznej. 
Warunki gruntowe należy określić jako proste. Przy posadowieniu ław fundamentowych 
należy wykonać podsypkę z chudego betonu. 

 
 

Opracował: 
 
 
mgr inż. arch. Dariusz Szczygieł 
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 OPIS TECHNICZNY 
 
1.0. Podstawa opracowania 
 
1.1      Ustalenia funkcjonalne z Inwestorem 
 
1.2.    Ustalenia materiałowe z Inwestorem 
 
 
1. Istniejące zagospodarowanie terenu 

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istniejącej hali magazynowej „MAG” oraz zmiana 

układu ramp pomiędzy osiami „Z” i „F”. 

Rozbudowa hali został zaprojektowana w technologii lekkiej obudowy z płyt warstwowych, 

ściany z płyty warstwowej gr. 10 cm z rdzeniem z wełny mineralnej, dach wykonany z 

płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej gr 12 cm. Projektowana rozbudowa  (+/-

0,00=105,20)  będzie znajdował się na terenie działki nr ew. 281/5 i 281/4 na terenie 

Warszawskiego Rolno-Spożywczego Rynku Hurtowego S.A., położonego przy ul. 

Poznańskiej 98. 

Istniejący teren jest zagospodarowany i utwardzony. Wszystkie niezbędne media znajdują 

się na terenie działki 281/5 i 281/4. W części północnej i wschodniej znajdują się istniejące 

hale, od strony południowej utwardzony dojazd do rozbudowywanej hali. Poziom posadzki 

rozbudowywanej hali tak jak i poziom projektowanej rampy zgodny z posadzką istniejącej 

hali tj. (+/-0,00=105,20). Wjazdy do projektowanych magazynów od strony zachodniej.  

 

2. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu 

 
Na terenie działki występują grunty jednorodne genetycznie i litologicznie. Na podstawie 
klasyfikacji zawartej w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 24.09.1998 r. w sprawie geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych stwierdzono, że projektowany obiekt zaliczyć należy do pierwszej kategorii 
geotechnicznej. Warunki gruntowe należy określić jako proste. Przy posadowieniu ław 
fundamentowych należy wykonać podsypkę z chudego betonu. 

3. Przeznaczenie i program użytkowy 

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istniejącej hali magazynowej „MAG” oraz zmiana 

układu ramp pomiędzy osiami „Z” i „F”. 
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Rozbudowa hali został zaprojektowana w technologii lekkiej obudowy z płyt warstwowych, 

ściany z płyty warstwowej gr. 10 cm z rdzeniem z wełny mineralnej, dach wykonany z 

płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej gr 12 cm. Projektowana rozbudowa  (+/-

0,00=105,20)  będzie znajdował się na terenie działki nr ew. 281/5 i 281/4 na terenie 

Warszawskiego Rolno-Spożywczego Rynku Hurtowego S.A., położonego przy ul. 

Poznańskiej 98. Istniejący podjazd do ramy zostanie zasypany i  w jego miejscu zostanie 

wykonana płyta żelbetowa (wg projektu konstrukcji). Na tak wykonanym podłożu zostanie 

wykonana rozbudowa hali. Podjazd do Rozbudowywanej części hali samochodami 

dostawczymi będzie możliwy poprzez odpowiednie ukształtowanie terenu wg wytycznych i 

spadków zawartych w części drogowej opracowania. 

4. Zestawienie powierzchni i kubatura. 

POW. ZABUDOWY – 348,8 m2 
POW. UŻYTKOWA – 342,4 m2 
KUBATURA – 2 249,76 m3 

 

4.3. Program użytkowy: 

1. Pomieszczenia magazynowe - 172,7 m2 + 169,7 m2 = 342,4 m2 
 

5. Wyposażenie budynku: 

 

Energia elektryczną z istniejącego przyłącza energetycznego.  Oświetlenie z istniejącej 

hali- dokładne dane zostały opracowane w części elektryczne projektu.  

Wody deszczowe odprowadzane do istniejącej kanalizacji deszczowej poprzez 

zaprojektowane wpusty – dokładne dane w części sanitarnej opracowania. Budynek nie 

ogrzewany. Wentylacja grawitacyjna za pomocą wywietrzaków dachowych wg projektu 

Instalacji Sanitarnych.  

 

6. Ogólna charakterystyka                                                                                                                                      
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Projektowany budynek będzie wykonany w technologii lekkiej obudowy – ściany z płyty 

warstwowej gr. 10 cm z rdzeniem z wełny mineralnej, dach wykonany z płyty warstwowej 

z rdzeniem z wełny mineralnej gr 12 cm.  

 

7. Opis budynku 

Projektowany budynek będzie wykonany w technologii lekkiej obudowy – ściany z płyty 

warstwowej gr. 10 cm z rdzeniem z wełny mineralnej, dach wykonany z płyty warstwowej z 

rdzeniem z wełny mineralnej gr 12 cm.  

Konstrukcję główną projektowanych magazynów stanowią słupy T160HEA na których 

opiera się dźwigar T400HEB, na dźwigarze opierają się płatwie T200PE i dachowa płyta 

warstwowa z rdzeniem poliuretanowym gr. 12 cm. Rozmieszczenie słupów, płatwi i 

dźwigarów pokazano na rysunkach konstrukcji i architektury. Przebudowę rampy 

zaprojektowano tak aby umożliwić swobodny podjazd pod nią TIR-ów. Zaprojektowano 

murki oporowe oraz nawierzchnię z kostki betonowej. 

W całości pomieszczenia posadzka betonowa (zaprojektowana płyta żelbetowa wg 

projektu konstrukcji). 

Oświetlenie pomieszczeń magazynowych wg opracowania elektrycznego.  

Bramy wjazdowe wg indywidualnego zamówienia Inwestora.  

 

       UWAGA: Szczegóły mocowania i łączenia płyt warstwowych dachowych należy wykonać 
                        wg Katalogu Technicznego  producenta płyt warstwowych 

 

8. Opis pomieszczeń  

W projektowanej części obiektu będą znajdowały się tylko pomieszczenia magazynowe. 

 
9. Wpływ inwestycji na środowisko 

 
Inwestycja nie jest położona na terenach objętych ochroną górniczych i nie wywiera 

szczególnie negatywnego wpływu na środowisko naturalne. W projektowanym obiekcie 

nie prowadzi się procesu technologicznego i nie stosuje się niebezpiecznych substancji.  

10. Opis Obszaru Oddziaływania: 
 

A. Analiza oddziaływania obiektu kubaturowego (pomieszczenia magazynowe): 
 Oddziaływanie budynku hali w zakresie funkcji i wymagań związanych z użytkowaniem obiektu 

takich jak przepisy pożarowe. Usytuowanie projektowanego obiektu z uwagi na bezpieczeństwo 
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pożarowe w stosunku do obiektów na działkach sąsiednich zgodnie z § 271 oraz zgodnie z 
przepisami szczególnymi zawartymi w § 272 i § 273 rozporządzenia w sprawie warunków  
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie. 

Obiekt został pozytywnie zaopiniowany przez Rzeczoznawcę P.POŻ. 
 Funkcja budynku hali nie generuje żadnego rodzaju hałasu. Nie dotyczy tego obiektu zapis z 

załącznika do Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie 
dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826 z późn. 
zmianami). 

1. Oddziaływanie budynku hali w zakresie bryły (formy), który dotyczy przesłaniania. Pomieszczenia 
magazynowe maja wysokość ~6,5 m i są niższe od prawie 10 m istniejącej hali w związku z 
powyższym nie przesłania żadnego obiektu znajdującego się w jego pobliżu (obiekt na działce 
sąsiedniej znajduje się w odległości ok. 45,0 m). W związku z powyższym  §13.1. rozporządzenia w 
sprawie warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie nie ma 
w tym przypadku zastosowania.  
 

B. Analiza uwarunkowań formalno-prawnych obejmuje przepisy techniczno-budowlane oraz pozostałe 
przepisy, których unormowania mogą mieć wpływ na określenie obszaru oddziaływania obiektu. 
 
1. Analiza  Rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 
69 z późn. zmianami)  pod  kątem  wyznaczenia  w  otoczeniu  obiektu  budowlanego  terenu,  na  
który  obiekt oddziałuje wprowadzając ograniczenia w jego zagospodarowaniu  (definicja obszaru 
oddziaływania obiektu  na podstawie zapisów art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo 
budowlane -Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z późn. zmianami).  
 
Poniżej odniesienia szczegółowe do przepisu: 
Zabudowa i zagospodarowanie działki  
 

 Usytuowanie budynku § 13.1. Naturalne oświetlenie - przesłanianie  
(patrz część A, pkt 1).  

 Miejsca postojowe dla samochodów osobowych –  zgodnie z  §18, 19.  rozporządzenia w sprawie 
warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie jak i Wypisem 
z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego – miejsca istniejące, nie projektowane 

 Miejsca gromadzenia odpadów stałych § 23.1. rozporządzenia w sprawie warunków  technicznych,  
jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie. Usytuowanie kontenerów na odpady 
zgodne z WT czyli 3 m od granicy z sąsiednią działką  przy jednoczesnym warunku odległości  10 m 
od okien i drzwi pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi – zgodnie z przepisami lokalizacja 
istniejąca, nie projektowana 

 Usytuowanie studni  zgodne z WT czyli 5 m od granicy działki (co do  
zasady – z zastrzeżeniem § 31 ust. 2) – nie dotyczy 

 Zbiorniki bezodpływowe na nieczystości ciekłe, § 36.1.  Odległość pokryw i wylotów wentylacji ze 
zbiorników bezodpływowych na nieczystości ciekłe, dołów ustępów nieskanalizowanych o liczbie 
miejsc nie większej niż 4 i podobnych urządzeń  
sanitarno-gospodarczych o pojemności do 10 m 3  zgodnie z WT czyli 7,5 m od granicy działki  
sąsiedniej  przy jednoczesnym warunku odległości od okien i drzwi zewnętrznych do  
pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do magazynów produktów spożywczych -  15 – 
nie dotyczy – projektowany obiekt nie posiada sanitariatów, 
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 Odległość projektowanego obiektu od granicy działki z godnie z linią zabudowy określoną w 
Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego, 

 Usytuowanie projektowanego obiektu z uwagi na bezpieczeństwo pożarowe w stosunku do 
obiektów na działkach sąsiednich zgodnie z § 271 oraz zgodnie z przepisami szczególnymi 
zawartymi w § 272 i § 273 rozporządzenia w sprawie warunków  technicznych,  jakim  powinny  
odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie. 

Obszar oddziaływania projektowanego obiektu, mieści się w całości na działkach na których został 
zaprojektowany. 
 

11. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 
  

  
1. Przepisy i normy wykorzystane do wykonania opracowania .  

1.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( Dz.U. Nr 89 poz.414 z 1994r.)z późniejszymi zmianami 

1.2 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 15 czerwca 2002r z późniejszymi 
zmianami) 

1.3 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów ( Dz. Nr 109 poz. 719 z 2010r.) 

1.4 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę i dróg pożarowych ( Dz. Nr 124 poz. 1030 z 2009 r.) 

1.5 Rozporządzenie Ministra Spraw wewnętrznych i administracji z dnia 22 kwietnia 1998r. w sprawie wyrobów 
służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzone do obrotu i stosowane wyłącznie na 
podstawie certyfikatu zgodności (Dz. U. Nr 55 poz. 362 z 1998r.) 

1.6 PN-86/E - 05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

1.7 PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

1.8 PN - 76/E - 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

1.1. PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Obliczanie gęstości obciążenia ogniowego oraz 
wyznaczanie względnego czasu trwania pożaru, 

 
2.Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji. 
Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejącej hali magazynowej o 2 pomieszczenia magazynowe  oraz 
przebudowa istniejącej rampy.  
Budynek wolnostojący ,  1  kondygnacyjny , bez podpiwniczenia  . Parametry podstawowe budynku : 
-powierzchnia zabudowy 348,8 m2 , 
-powierzchnia użytkowa  342,4 m2 ,  
-wysokość   do kalenicy 5,75 m , 
-ilość kondygnacji 1, bez podpiwniczenia ,  
-kubatura 2249,76  m3 . 
 
2.Odległość od obiektów sąsiadujących . 
Przebudowa nie wpływa na zmianę wymagań lokalizacyjnych . 
3.Parametry pożarowe występujących substancji palnych. 
W chłodni i pomieszczeniu pomocniczym  nie będą magazynowane i przetwarzane materiały 
niebezpieczne pożarowo . 
4.Przewidywaną gęstość obciążenia ogniowego. 
W budynku  chłodni i pomieszczeniu pomocniczym gęstość obciążenia ogniowego nie przekroczy 500 

MJ/m2, ( ustalono na podstawie informacji przekazanych przez inwestora ). 
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5.Kategoria zagrożenia ludzi, przewidywana liczbę osób na każdej kondygnacji i w 
poszczególnych pomieszczeniach . 
Nie kwalifikuje się do kategorii ZL , budynek PM . Pomieszczenia pomocnicze nie przeznaczone na 
pobyt ludzi .  
6.Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych . 
W budynku  nie występują pomieszczenia  zagrożenie wybuchem . 
7.Podział obiektu na strefy pożarowe; 
Hala stanowi jedną strefę pożarową , 
8. Klasa odporności pożarowej budynku oraz klasa odporności ogniowej i stopień 
rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych . 
Dwukondygnacyjny budynek PM o gęstości obciążenia ogniowego do 500 MJ/m2 , powinien być 
wykonany w D klasie odporności pożarowej . Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy 
odporności pożarowej, powinny w zakresie klasy odporności ogniowej spełniać, co najmniej 
wymagania określone w poniższej tabeli: 
  

Klasa 
odporności 
pożarowej 
budynku 

 

 Klasa odporności ogniowej elementów budynku5) *) 
 

  główna 
konstrukcja 

nośna 
 

 konstrukcja 
dachu 

 

 strop1) 
 

 ściana 
zewnętrzna1), 2) 

 

 ściana 
wewnętrzna1) 

 

 przekrycie 
dachu3) 

 

1 
 

 2 
 

 3 
 

 4 
 

 5 
 

 6 
 

 7 
 

„D” R 30 (–) R E I 30 E I 30 (o↔i)  (–) (–)  

 

Oznaczenia w tabeli: 
R - nośność ogniowa (w minutach), określona zgodnie z Polską Normą dotyczącą zasad ustalania klas 

odporności ogniowej elementów budynku, 
E - szczelność ogniowa (w minutach), określona jw., 
I - izolacyjność ogniowa (w minutach), określona jw., 
(-) - nie stawia się wymagań. 
 
-główna konstrukcja nośna R30 , 
-dach z płyt z wełny mineralnej  
-ściany zewnętrzne NRO  
 
9. Warunki ewakuacji, oświetlenie awaryjne (bezpieczeństwa i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe  
 
 W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w którym może przebywać człowiek, do wyjścia 
ewakuacyjnego na drogę ewakuacyjną lub do innej strefy pożarowej albo na zewnątrz budynku, 
powinno być zapewnione przejście, zwane dalej „przejściem ewakuacyjnym”, o długości 
nieprzekraczającej w strefach pożarowych  PM – 100 m . 
Szerokość przejścia ewakuacyjnego w pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi, należy obliczać 
proporcjonalnie do liczby osób, do których ewakuacji ono służy, przyjmując co najmniej 0,6 m na 100 
osób, lecz nie mniej niż 0,9 m, a w przypadku przejścia służącego do ewakuacji do 3 osób — nie mniej 
niż 0,8 m. 
Szerokość drzwi w świetle na drodze ewakuacyjnej,  należy obliczać proporcjonalnie do liczby osób, 
do których ewakuacji są one przeznaczone, przyjmując co najmniej 0,6 m szerokości na 100 osób, 
przy czym najmniejsza szerokość drzwi powinna wynosić 0,9 m w świetle ościeżnicy. 
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Szerokość poziomych dróg ewakuacyjnych należy obliczać proporcjonalnie do liczby osób mogących 
przebywać jednocześnie na danej kondygnacji budynku, przyjmując co najmniej 0,6 m na 100 osób, 
lecz nie mniej niż 1,4 m ( 1,2 m w przypadku gdy mogą być wykorzystywane do ewakuacji do 20 osób) 
 Wysokość drogi ewakuacyjnej powinna wynosić co najmniej 2,2 m, natomiast wysokość lokalnego 
obniżenia 2 m, przy czym długość obniżonego odcinka drogi nie może być większa niż 1,5 m. 
Długość drogi ewakuacyjnej od wyjścia z pomieszczenia na tę drogę do wyjścia do innej strefy 
pożarowej lub na zewnątrz budynku, zwanej dalej „dojściem ewakuacyjnym”, mierzy się wzdłuż osi 
drogi ewakuacyjnej.  
 Dopuszczalne długości dojść ewakuacyjnych w strefach pożarowych określa poniższa tabela: 
  

 
 

 Długość dojścia w m 
 

Rodzaj strefy pożarowej 
 

 przy jednym 
dojściu 

 

 przy co 
najmniej 2 
dojściach1) 

 
1 
 

 2 
 

 3 
 

PM o gęstości obciążenia ogniowego Q  500 MJ/m2 bez 
pomieszczenia zagrożonego wybuchem 
 

   602) 
 

 100 
 

 
1) Dla dojścia najkrótszego, przy czym dopuszcza się dla drugiego dojścia długość większą o 100% od 

najkrótszego. Dojścia te nie mogą się pokrywać ani krzyżować. 
2) W tym nie więcej niż 20 m na poziomej drodze ewakuacyjnej. 

Z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi powinna być zapewniona możliwość ewakuacji w bezpieczne 
miejsce na zewnątrz budynku lub do sąsiedniej strefy pożarowej, bezpośrednio albo drogami komunikacji 
ogólnej, zwanymi dalej "drogami ewakuacyjnymi". Pomieszczenia pomocnicze nie są przeznaczone na pobyt 
ludzi.  
Parametry dotyczące warunków ewakuacyjnych są zapewnione .  Oświetlenie ewakuacyjne nie jest wymagane . 
Biegi , spoczniki , konstrukcja nośna schodów R 30 . 
 
10. Sposób zabezpieczenia przeciwpożarowego instalacji użytkowych, a w szczególności: 
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej, odgromowej . 
Nie występują specjalne wymagania w zakresie zabezpieczenia instalacji .  
11. Dobór urządzeń przeciwpożarowych w obiekcie, dostosowany do wymagań wynikających z 
przyjętego scenariusza rozwoju zdarzeń w czasie pożaru, a w szczególności: stałych urządzeń 
gaśniczych, systemu sygnalizacji pożarowej, dźwiękowego systemu ostrzegawczego, instalacji 
wodociągowej przeciwpożarowej, urządzeń oddymiających, dźwigów przystosowanych do 
potrzeb ekip ratowniczych; 
Ze względu na parametry i kwalifikację pożarową przebudowa nie wpływa na zmianę wymagań w tym 
zakresie .  
 
12 . Wyposażenie w gaśnice . 
 Obiekty powinny być wyposażone w gaśnice przenośne spełniające wymagania Polskich Norm 
będących odpowiednikami norm europejskich (EN), dotyczących gaśnic, lub w gaśnice przewoźne. 
Rodzaj gaśnic powinien być dostosowany do gaszenia tych grup pożarów, określonych w Polskich 
Normach dotyczących podziału pożarów, które mogą wystąpić w obiekcie. 

Jedna jednostka masy środka gaśniczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gaśnicach powinna 

przypadać, z wyjątkiem przypadków określonych w przepisach szczególnych na każde 300 m2 . 
Gaśnice w obiektach powinny być rozmieszczone:  
1) w miejscach łatwo dostępnych i widocznych, w szczególności: 
a) przy wejściach do budynków, 
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b) na korytarzach, 
c) przy wyjściach z pomieszczeń na zewnątrz; 
2) w miejscach nienarażonych na uszkodzenia mechaniczne oraz działanie źródeł ciepła (piece, 
grzejniki); 
Przy rozmieszczaniu gaśnic powinny być spełnione następujące warunki:  
1) odległość z każdego miejsca w obiekcie, w którym może przebywać człowiek, do najbliższej gaśnicy 
nie powinna być większa niż 30 m; 
2) do gaśnic powinien być zapewniony dostęp o szerokości co najmniej 1 m. 
13 . Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru . 
Wymagania bez zmian w stosunku do wymagań dotyczących dla całego obiektu . 
14 . Drogi pożarowe. 
Wymagania bez zmian w stosunku do wymagań dotyczących dla całego obiektu . 
 
14 . Wymagania BHP . 
Należy spełnić wymagania zawarte w ROZPORZĄDZENIU  MINISTRA  PRACY  I  POLITYKI  SOCJALNEJ z 
dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.(J.t.: Dz. U. z 2003 r. Nr 
169, poz. 1650) 

 
  

 Teren  
  

 Drogi i przejścia oraz dojazdy pożarowe nie mogą prowadzić przez miejsca, w których występują zagrożenia dla ich 
użytkowników.  

 Nawierzchnia dróg, placów manewrowych, postojowych i składowych, dojazdów pożarowych i przejść powinna być równa i 
twarda lub utwardzona oraz posiadać nośność odpowiednią do obciążenia wynikającego ze stosowanych środków 
transportowych oraz przemieszczanych i składowanych materiałów.  

Drogi, przejścia oraz place manewrowe, postojowe i składowe powinny posiadać urządzenia lub inne rozwiązania techniczne 
zapewniające odprowadzanie wód opadowych.  

Na drogach transportowych i w magazynach nie powinny występować progi ani stopnie. W przypadku zróżnicowania 
poziomów podłogi, różnice te powinny być wyrównane pochylniami o nachyleniu dostosowanym do rodzaju używanego 
środka transportu, ale nie większym niż 8%. 

 Otwory i zagłębienia powinny być zamknięte odpowiednimi pokrywami, a jeżeli jest to niemożliwe — właściwie ogrodzone i 
oznakowane. 

  
W projektowanych pomieszczeniach magazyn brak stałych miejsc pracy nie sąt to pomieszczenie przeznaczone na pobyt 
ludzi . Nie występują więc wymagania dotyczące oświetlenia , ogrzewania i pomieszczeń higieniczno-sanitarnych .  

  
  

  
Opracował: 

 
 
mgr inż. arch. Dariusz Szczygieł 
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Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (branża budowlana) 

Opracował: mgr inż. arch. Dariusz Szczygieł  
zam. Jantarowy Szlak 2 m 39, 03-986 Warszawa 

 

Nazwa obiektu budowlanego: 

PROJEKT  PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY CZĘŚCI ISTNIEJĄCEJ  HALI „MAG”  O 
POMIESZCZENIA MAGAZYNOWE ORAZ ZMIANA UKŁADU RAMP POMIEDZY 
OSIAMI "Z" i "F" NA TERENIE WARSZAWSKIEGO ROLNO-SPOŻYWCZEGO RYNKU 
HURTOWEGO położonego przy ul. Poznańskiej 98, 05-850 Ożarów Mazowiecki, nr 
ew. działki 281/5 i 281/4, obręb Macierzysz 

     
 

         
Inwestor:   Warszawski Rolno-Spożywczy Rynek Hurtowy SA 

05-850 Ożarów Mazowiecki 
Bronisze, ul. Poznańska 98 

 
Adres Inwestycji:  

PROJEKT  PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY CZĘŚCI ISTNIEJĄCEJ  HALI „MAG”  O 
POMIESZCZENIA MAGAZYNOWE ORAZ ZMIANA UKŁADU RAMP POMIEDZY 
OSIAMI "Z" i "F" NA TERENIE WARSZAWSKIEGO ROLNO-SPOŻYWCZEGO RYNKU 
HURTOWEGO położonego przy ul. Poznańskiej 98, 05-850 Ożarów Mazowiecki, nr 
ew. działki 281/5 i 281/4, obręb Macierzysz 

 
 

1. Zakres robót. 

Zakres robót obejmuje  wykonanie rozbudowy hali magazynowej 

Kolejność realizacji: 

1. Zasypanie części istniejącego podjazdu do rampy, 

2. wykonanie fundamentów, 

3. wykonanie murków oporowych, 

4. wykonanie płyty żelbetowej, 

5. wykonanie podłoża z kostki betonowej 

6. wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej i zasadniczej, 

7. montaż ścian z płyt warstwowych 

8. montaż dachu z płyt warstwowych 

9. montaż bram  

10. wykonanie instalacji elektrycznej i sanitarnej (wywietrzaki i czerpnie) 
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2. Wskazania elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stworzyć 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

- wykopy pod fundamenty, mury oporowe 

 

3. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 

budowlanych. 

a). możliwość osunięcia się wykopu 

      b). możliwość upadku z wysokości ponad 5,0 m przy murowaniu lub wykonywaniu 

konstrukcji stalowej oraz pokrycia z płyty warstwowej. 

c). możliwość przewrócenia się elementu stalowego lub płyty warstwowej, 

d). możliwość porażenia prądem przy montowaniu instalacji elektrycznej  

e). upadki przedmiotów z wysokości. 
 
f).  uszkodzenie ciała przy obsłudze maszyn i urządzeń 
 
g). praca sprzętu ciężkiego takiego jak dźwigi i koparki 
 
 

Wykonanie prac przy wysokości większej niż 5 m winno być prowadzone przez 
pracowników uprawnionych do prac na wysokości, z rusztowań zabezpieczających 
przed upadkiem. 
Zapewnić wykonanie robót specjalistycznych przez uprawnionych wykonawców, 
posiadających specjalistyczny sprzęt. 
 

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

- wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu robót budowlanych powinni być 

przeszkoleni z przepisów BHP, 

- przed przystąpieniem do robót stwarzających szczególne zagrożenie wymienionych w 

pkt. 1 kierownik budowy powinien każdorazowo przeprowadzić ustne szkolenie 

wszystkich pracowników związanych z tymi robotami, kładąc szczególny nacisk na 

zachowanie ostrożności przy wykonywaniu robót w pobliżu urządzeń i obiektów 

stwarzających szczególne zagrożenie dla życia i zdrowia.  
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- przeprowadzenie szkolenia należy udokumentować wpisem do dziennika budowy, a w 

książce szkoleń fakt szkolenia potwierdzić przez szkolonych pracowników. 

5. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających zagrożeniom: 

- teren prac wydzielić taśmą ostrzegawczą, 

- roboty na wysokościach prowadzić przy użyciu odpowiednich rusztowań  

- zapewnić należy podstawowy sprzęt do udzielania pierwszej pomocy ( m.in. apteczkę 

pierwszej pomocy). 

 

UWAGA !!! 

Roboty należy prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych, zgodnie z warunkami  

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych, zgodnie z odpowiednimi 

instrukcjami ITB (dla elementów systemowych) i przepisami oraz Polskimi Normami. 

W przypadku wystąpienia nieprzewidzianych utrudnień należy porozumieć się z nadzorem 

budowlanym. 

Opracował: 
 
 
mgr inż. arch. Dariusz Szczygieł 
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OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA 
 
 
1. Przedmiot opracowania 
 

Przedmiotem opracowania jest część konstrukcyjna projektu budowlanego 
przebudowy i rozbudowy części istniejącej hali  „MAG” o pomieszczenia chłodni 
oraz zmiana układu ramp pomiędzy osiami „Z” i „F” na terenie Warszawskiego 
Rolno-Spożywczego Rynku Hurtowego położonego przy ulicy Poznańskiej 98 w 
Ożarowie mazowieckim. 

  

2. Podstawy opracowania 
 
   - projekt budowlany – część architektoniczna 

 -wizja lokalna na obiekcie 
   - obowiązujące normy i przepisy 
 
 
3. Warunki gruntowo - wodne 
   
Przyjęto proste warunki gruntowe. Maksymalny odpór gruntu 0,20 MPa.  
Woda gruntowa poniżej poziomu posadowienia. 

 
Obiekt ze względu na swoją konstrukcję, występowanie w poziomie posadowienia 
jednolitej warstwy gruntu  oraz posadowienie poza strefą wód gruntowych 
zakwalifikowano jako należący do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych 
warunkach gruntowych. 

 
4. Opis istniejącej konstrukcji budynku. 
 
Istniejąca hala stalowa w lekkiej obudowie. 
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Do głównych słupów hali są zamocowane ramy przybudówki. Przybudówka pełni rolę 
zadaszenia istniejącej rampy. Ramy w rozstawie 7,2m i rozpiętości ok.11,50 wykonane 
są z rygli z I400HEB I słupów z I160HEA. 
Płatwie co ok. 1,50m z zimnogiętych zetowników Z200. 
Zadaszenie przybudówki – blacha fałdowa. 
W poziomie terenu znajduje się rampa. Maksymalne zagłębienie rampy od poziomu 
terenu -1,10m. Założono występowanie istniejącego muru oporowego zabezpieczającego 
rampę. 

 
  
5. Opis projektowanej konstrukcji  
 
Rozbudowa i przebudowa istniejącej hali  będzie polegała na dobudowie chłodni z 
zmianie układu rampy. Konstrukcję chłodni będą stanowiły ramy stalowe w rozstawie 
7,2m i rozpiętości ok.10,82 wykonane są z rygli z I400HEB I słupów z I160HEA. 
Obudowa pomieszczeń chłodni – płyty warstwowe grubości 10cm. 
Ramy będą zamocowane do istniejących słupów hali oraz będą posadowione na 
projektowanej ścianie oporowej. Projektuje się płatwie z I200PE oraz rygle ścienne z 
C200. 
W poziomie terenu należy wykonać ścianę oporową ze względu na zmianę poziomu 
rampy i palu manewrowego. Ściana oporowa o wysokości 2,20m i szerokości odsadzki 
1,20m. Grubość ściany 24,0cm. 
Zmiana poziomu placu manewrowego będzie polegała na zasypaniu istniejącej rampy 
piaskiem średnim ( stopień zagęszczenia Id = 0,9) i wykonaniu przemysłowej zbrojonej 
posadzki o grubości 18,0cm. Posadzkę  zbroić górą i dołem siatką z prętów 8mm co 
25cm. 

 
 

6. Ocena techniczna istniejącej konstrukcji ze względu na  
       projektowaną dobudową i rozbudowę. 
 
Stan techniczny istniejącego obiektu ocenia się jako dobry. 
Mocowanie projektowanych ram do istniejących słupów hali zaprojektowano w sposób 
analogiczny do ram istniejących.  
Istniejąca konstrukcja hali bezpiecznie przenosi założone obciążenia  
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7. Materiały 
 
 -  beton  podłoża  pod  fundamentami               C 8/10 
 -  beton  ściany oporowej i fundamentów                                                 C25/30  
 -  stal  zbrojeniowa                                                              A IIIN    BSt-500 
     -   stal konstrukcyjna         S235JR; S355JR  
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II. OBLICZENIA STATYCZNE 
 
1. Zestawienie podstawowych obciążeń 

 
1.1 DACH

qk gf  q0 

kN/m2 kN/m2

 - płyta dachowa gr. 15cm                                                                                                                                                                                                                                      0,10 1,3 0,13
stałe  zewnętrzne : 0,10 1,300 0,13

stałe  całkowite : 0,10 1,300 0,13
 - obc. użytkowe/śnieg II strefa obciążenie  zmienne : 0,72 1,5 1,08

obciążenie  całkowite  zewnętrzne: 0,82 1,476 1,21
OGÓŁEM : 0,82 1,476 1,21

1.2 WIATR NA ŚCIANY  - PARCIE
qk gf  q0 

kN/m2 kN/m2

  - wiatr -parcie -stefa I ( 0,3 kN/m2) 0,30 1,5 0,45
obciążenia zmienne : 0,30 1,500 0,45
zmienne  całkowite : 0,30 1,500 0,45

  OGÓŁEM : 0,30 1,500 0,45

1.3 WIATR NA DACH - SSANIE
qk gf  q0 

kN/m2 kN/m2

  - wiatr -parcie -stefa I ( 0,3 kN/m2) 0,17 1,5 0,26
obciążenia zmienne : 0,17 1,500 0,26
zmienne  całkowite : 0,17 1,500 0,26

  OGÓŁEM : 0,17 1,500 0,26  
 
 
 

2.  Płatwie dachowe 
 
 
Przyjmuję  płatew I200 ze stali S350JR 

 
Przy założeniu obciążenia workiem śnieżnym: q = 3,0 kN/m2 x 1,5:  
 

 

1 2

7,200
H=7,200

 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
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  1       0,000      0,000        
  2       7,200      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1

4,340 4,340

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,49 
  1    Liniowe       0,0       4,340     4,340     0,00    7,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
================================================================== 
                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 
                        Teoria I-go rzędu 
================================================================== 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     d:    gf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,49 
------------------------------------------------------------------ 
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REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

24,166 24,166  
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000        24,166        24,166      
   2           0,000        24,166        24,166      
------------------------------------------------------------------ 
 
 Przekrój: I 200 PE 

x X

Y

y

200,0

100,0
 

 

Wymiary przekroju:  

I 200 PE   h=200,0  g=5,6  s=100,0  t=8,5  r=12,0 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=1940,0  Jyg=142,0  A=28,50  ix=8,3  iy=2,2  Jw=12988,1  Jt=6,3  is=8,5. 

Materiał: 18G2 (A)  Wytrzymałość  fd=305 MPa  dla  g=8,5. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 
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xa = 3,600;  xb = 3,600. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 

 Mx = -43,498 kNm,   Vy = -0,000 kN,  N = 0,000 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 224,2 MPa   C = -224,2 MPa 

Naprężenia: 
xa = 3,600;  xb = 3,600. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 224,2 MPa   C = -224,2 MPa 
Naprężenia: 

 - normalne:  = 0,0   = 224,2 MPa oc = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 0,0 / 1,000 + 224,2 = 224,2 < 305  MPa 

 

Długości wyboczeniowe pręta 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 7,200 

   lw = 1,000×7,200 = 7,200 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 1,000 

   lw = 1,000×1,000 = 1,000 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń 
zabezpieczających przed obrotem  lo = 1,000 m. Długość wyboczeniowa l = 1,000 m. 

Zwichrzenie 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = lo =1000 mm: 

   

35
215

i
f

y
d


/  35×22

0,400
 ×  215 / 305  = 1646 > 1000 

 
= l1

 
 Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia pręta. 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 3,600;  xb = 3,600 
- względem osi X  

  MR = p W fd = 1,068194,030510-3 = 63,208 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,495  wynosi  L = 0,988 

Warunek nośności (54): 

  

M

M

x

L Rx (*MxMy 
 +

*)
 =  

43,498
0,988×63,208

 = 0,697 < 1
 

 

Nośność przekroju na ścinanie 
xa = 0,000;  xb = 7,200. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×11,2×305×10-1 = 198,128 kN 
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 Vo = 0,6 VR = 118,877 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 24,166 < 198,128 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna 
xa = 3,600;  xb = 3,600. 
- dla zginania względem osi X Vy = 0,000 < 118,877 = Vo 

  MR,V = MR = 63,208 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

M

M

x

Rx V,
 43,498

63,208
 = 0,688 < 1

 

Stan graniczny użytkowania:  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 40,2 mm  

agr = l / 150 = 7200 / 150 = 48,0 mm 

   amax = 40,2 < 48,0 = agr 
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3. Belka poprzeczna nad bramami i w okapie 
 
Wysokość montażu nad bramą ok. 3,1m od poziomu terenu 
Przyjmuję pionowy układ płyt ściennych – ciężar płyty przenosi się na fundament 
 
 
- parcie wiatru na belkę nad bramą : 

 
q = 0,30 x 1,5 x 1,5 = 0,45 kN/m x 1,5 
 

Przekrój: U 200 

x X

Y

y

200,0

75,0
 

 

Wymiary przekroju:  

U 200   h=200,0  s=75,0  g=8,8  t=11,5  r=11,5  ex=20,1 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=1910,0  Jyg=148,0  A=32,20  ix=7,7  iy=2,1  Jw=9100,5  Jt=12,0  xs=4,0  is=8,9  ry=-13,1  bx=10,6. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W)  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=11,5. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 

xa = 3,600;  xb = 3,600. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu:  

Obciążenia działające prostopadle do płaszczyzny układu: momenty przywęzłowe Ma = 0,000 i Mb = 0,000 kNm, 
obciążenie rozłożone na całej długości pręta q = 0,450 kN/m. Częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla tych 
obciążeń wynosi gf = 1,500. 

 Mx = -1,802 kNm,   Vy = -0,000 kN,  N = 0,000 kN, 

 My = 4,374 kNm,   Vx = -0,000 kN. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 171,7 MPa   C = -68,8 MPa 

Naprężenia: 
xa = 3,600;  xb = 3,600. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 171,7 MPa   C = -68,8 MPa 
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Naprężenia: 

 - normalne:  = 51,4   = 120,3 MPa oc = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 51,4 / 1,000 + 120,3 = 171,7 < 215  MPa 

 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 3,600;  xb = 3,600 
- względem osi X  

  MR = p W fd = 1,000191,021510-3 = 41,065 kNm 

- względem osi Y   

  MR = p W fd = 1,49827,021510-3 = 8,680 kNm 

Nośność przekroju względem osi X należy zredukować do wartości: 

  

MR red d
R

w

f
W f

V

V

e t

b t
,   





















0,85
2

 

191,0×215×[0,85 - ( 0,000×4,0×0,9
219,472×7,5×1,2)

2 ]×10-3 = 34,905

 
Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,563  wynosi  L = 0,978 

Warunek nośności (54): 

  

M

M

x

L Rx (*MxMy 
 +

*)

M

M

y

Ry
 =  

1,802
0,978×34,905

 + 
4,374
8,680

 = 0,557 < 1
 

 
 

4.Rama główna 
 
Obciążenie z płatwi: 
 
Q = 2 x 16,43 x 1,47 = 32,86 kN x 1,47 
 
Ssanie wiatru: 
 
Q = 0,17 x 1,4 x 7,2 x 1,5 = 1,71 kN x 1,5 
 
Parcie boczne wiatru ( pionowy układ płyt): 
 
Q = 0,30  x 7,2 x 6,2/2 x 1,5 = 6,7 kN x 1,5 
 
Uderzenie wózkiem w słup siłą 20kN na wysokości 1,0m 
 
Q = 20,0 x 1,5 
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WĘZŁY:    
 

1

2

3

10,850
H=10,850

6,000

0,500

V=6,500

 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      6,500        
  2      10,850      6,000        
  3      10,850      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   
 

1

2 6,700

3,450

20,000

16,430

32,860 32,860 32,860 32,860 32,860 32,860 32,860

16,630

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,47 
  2    Skupione      0,0      16,430               0,00         
  2    Skupione      0,0      32,860               1,40         
  2    Skupione      0,0      32,860               2,80         
  2    Skupione      0,0      32,860               4,20         
  2    Skupione      0,0      32,860               5,61         
  2    Skupione      0,0      32,860               7,01         
  2    Skupione      0,0      32,860               8,41         
  2    Skupione      0,0      32,860               9,81         
  2    Skupione      0,0      16,630              10,86         
 
Grupa:  B  ""                            Zmienne    gf= 1,50 
  1    Skupione    -90,0       6,700               0,00         
  1    Skupione    -90,0       3,450               3,00         
 
Grupa:  C  ""                            Zmienne    gf= 1,30 
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  1    Skupione    -90,0      20,000               5,00         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 
                        Teoria I-go rzędu 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     d:    gf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,47 
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,50 
C -""                              Zmienne    1   1,00   1,30 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1

2

3

16,971

196,266

24,254

211,042  
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REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABC 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1          16,971       196,266       196,999      
   3          24,254       211,042       212,431      
------------------------------------------------------------------ 
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Rygiel ramy 
 

Przekrój: I 400 HEB 

x X

Y

y

400,0

300,0
 

 

Wymiary przekroju:  

I 400 HEB   h=400,0  g=13,5  s=300,0  t=24,0  r=27,0 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=57680,0  Jyg=10820,0  A=198,00  ix=17,1  iy=7,4  Jw=3817152,0  Jt=368,8  is=18,6. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W)  Wytrzymałość  fd=205 MPa  dla  g=24,0. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 

xa = 5,606;  xb = 5,256. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: ABC 

 Mx = -535,626 kNm,   Vy = -29,874 kN,  N = -18,366 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 184,8 MPa   C = -186,7 MPa 

Naprężenia: 
xa = 5,606;  xb = 5,256. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 184,8 MPa   C = -186,7 MPa 
Naprężenia: 

 - normalne:  = -0,9   = 185,7 MPa oc = 1,000 

  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 54,00 cm2    = 5,5 MPa   ov = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 0,9 / 1,000 + 185,7 = 186,7 < 205  MPa 

    ey =  / ov = 5,5 / 1,000 = 5,5 < 118,9 = 0.58×205  MPa 

     e e
2 23   186,7 2 + 3×0,0 2  = 186,7 < 205   MPa 
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Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 10,862;  xb = 0,000. 
Siała osiowa:    N = -25,450 kN 
Pole powierzchni przekroju:   A = 198,00 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 198,00×205×10-1 = 4059,000 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 25,450 < 4059,000 = NRt 

Długości wyboczeniowe pręta 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 10,862 

   lw = 1,000×10,862 = 10,862 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 5,000 

   lw = 1,000×5,000 = 5,000 m 

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń 
zabezpieczających przed obrotem  lo = 5,000 m. Długość wyboczeniowa l = 5,000 m. 

Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
 
 2

2

3,14²×205×57680,0
10,862²

 10-2 = 9892,318 kN 
 

   
N

EJ

l
y

w
 
 2

2

3,14²×205×10820,0
5,000²

 10-2 = 8756,708 kN 
 

 

 
N

i

EJ

l
GJz

s
T 









 

1
2

2

2

 



1
18,6² ( 3,14²×205×3,82E+06

5,000²  10-2 + 80×368,8×102) = 17457,213 kN 

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie 
xa = 10,862;  xb = 0,000 
   NRC = A fd = 198,020510-1 = 4059,000 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx   115, /N NRC x 1,15×  4059,000 / 9892,318  = 0,737   Tab.11 a   = 0,879 

 - dla Ny   115, /N NRC y 1,15×  4059,000 / 8756,708  = 0,783   Tab.11 b   = 0,790 

 - dla Nz   115, /N NRC z 1,15×  4059,000 / 17457,213  = 0,555   Tab.11 c   = 0,834  
 

Przyjęto:  =  min = 0,790 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRc
 25,450

0,790×4059,000
 = 0,008  < 1 

 

Zwichrzenie 



 

  
 

62 

 

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = lo =5000 mm: 

   

35
215

i
f

y
d


/  35×74

0,400
 ×  215 / 205  = 6631 > 5000 

 
= l1

 
 Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia pręta. 

 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 5,606;  xb = 5,256 
- względem osi X  

  MR = p W fd = 1,0002884,020510-3 = 591,220 kNm 

 

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,498  wynosi  L = 0,988 

Warunek nośności (54): 

  


RcN

N M

M

x

L Rx (*MxMy 
 +

*)
 =  

18,366
4059,000

 + 
535,626

0,988×591,220
 = 0,921 < 1

 

 

Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego 
Składnik poprawkowy: 

  Mx max = -535,626 kNm x = 0,998 

 
x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
 1 25 2,

max  
1,25×0,879×0,737  2  0,998×535,626

591,220 × 25,450
4059,000 = 0,003 

 
 x = 0,003  My max = 0 y = 0 

Warunki nośności (58): 

 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rx



 
max 25,450

0,879×4059,000
 + 

0,998×535,626
0,988×591,220

 = 0,922 < 0,997 = 1 - 0,003 
 

 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

My Rc

x x

L Rx



 
max 25,450

0,790×4059,000
 + 

0,998×535,626
0,988×591,220

 = 0,923 < 1,000 = 1 - 0,000 
 

 

Nośność przekroju na ścinanie 
xa = 10,862;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×54,0×205×10-1 = 642,060 kN 

 Vo = 0,6 VR = 385,236 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 183,609 < 642,060 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna 
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xa = 5,606;  xb = 5,256. 
- dla zginania względem osi X Vy = 29,874 < 385,236 = Vo 

  MR,V = MR = 591,220 kNm 

Warunek nośności (55): 

  


RcN

N M

M

x

Rx V,
 18,366

4059,000
 + 

535,626
591,220

 = 0,910 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 

xa = 5,606,  xb = 5,256. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 29,874 < 642,053 = 642,060×  1 - ( 18,366 / 4059,000 ) 2    V N N VR Rc R N1
2

,
 

 

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym 
xa = 0,000;  xb = 10,862. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  c= 0,5 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 

 c = 1,25 - 0,5 c / fd = 1,25 - 0,5×0,5 / 205 = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw c fd = 355,0×13,5×1,000×205×10-3 = 982,462 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,000 < 982,462 = PR,W 

Stan graniczny użytkowania:  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 38,1 mm  

agr = l / 250 = 10862 / 250 = 43,4 mm 

   amax = 38,1 < 43,4 = agr  

 
 
SŁUP ramy 
 

Przekrój: I 160 HEA 

x X

Y

y

152,0

160,0
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Wymiary przekroju:  

I 160 HEA   h=152,0  g=6,0  s=160,0  t=9,0  r=15,0 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=1673,0  Jyg=616,0  A=38,80  ix=6,6  iy=4,0  Jw=31409,7  Jt=10,6  is=7,7. 

Materiał: St3S (X,Y,V,W)  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=9,0. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

 

 

Siły przekrojowe: 

xa = 5,000;  xb = 1,000. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: ABC 

 Mx = -24,254 kNm,   Vy = 1,746 kN,  N = -210,707 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 55,9 MPa   C = -164,5 MPa 

Naprężenia: 
xa = 5,000;  xb = 1,000. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 55,9 MPa   C = -164,5 MPa 
Naprężenia: 

 - normalne:  = -54,3   = 110,2 MPa oc = 1,000 

  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 9,12 cm2    = 1,9 MPa   ov = 1,000 

 

Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 54,3 / 1,000 + 110,2 = 164,5 < 215  MPa 

    ey =  / ov = 1,9 / 1,000 = 1,9 < 124,7 = 0.58×215  MPa 

     e e
2 23   164,5 2 + 3×0,0 2  = 164,5 < 215   MPa 

 

Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 6,000;  xb = 0,000. 
Siała osiowa:    N = -211,042 kN 
Pole powierzchni przekroju:   A = 38,80 cm2. 

Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 38,80×215×10-1 = 834,200 kN. 

Warunek nośności (31): 

    N = 211,042 < 834,200 = NRt 

Długości wyboczeniowe pręta 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 6,000 

   lw = 1,000×6,000 = 6,000 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 3,000 

   lw = 1,000×3,000 = 3,000 m 
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- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń 
zabezpieczających przed obrotem  lo = 3,000 m. Długość wyboczeniowa l = 3,000 m. 

Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
 
 2

2

3,14²×205×1673,0
6,000²

 10-2 = 940,258 kN 
 

   
N

EJ

l
y

w
 
 2

2

3,14²×205×616,0
3,000²

 10-2 = 1384,815 kN 
 

  
N

i

EJ

l
GJz

s
T 









 

1
2

2

2

 



1
7,7² ( 3,14²×205×31409,7

3,000²  10-2 + 80×10,6×102) = 2629,808 kN 

 
 

 

Nośność przekroju na ściskanie 
xa = 6,000;  xb = 0,000 
   NRC = A fd = 38,821510-1 = 834,200 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx   115, /N NRC x 1,15×  834,200 / 940,258  = 1,083   Tab.11 b   = 0,596 

 - dla Ny   115, /N NRC y 1,15×  834,200 / 1384,815  = 0,893   Tab.11 c   = 0,624 

 - dla Nz   115, /N NRC z 1,15×  834,200 / 2629,808  = 0,648   Tab.11 c   = 0,777  
 

Przyjęto:  =  min = 0,596 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRc
 211,042

0,596×834,200
 = 0,424  < 1 

 

Zwichrzenie 
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = lo =3000 mm: 

   

35
215

i
f

y
d


/  35×40

0,400
 ×  215 / 215  = 3482 > 3000 

 
= l1

 
 Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia pręta. 

 

 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 5,000;  xb = 1,000 
- względem osi X  

  MR = p W fd = 1,057220,121510-3 = 50,012 kNm 
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Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,574  wynosi  L = 0,976 

Warunek nośności (54): 

  


RcN

N M

M

x

L Rx (*MxMy 
 +

*)
 =  

210,707
834,200

 + 
24,254

0,976×50,012
 = 0,749 < 1

 

 

Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego 
Składnik poprawkowy: 

  Mx max = -24,254 kNm x = 0,899 

 
x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
 1 25 2,

max  
1,25×0,596×1,083  2  0,899×24,254

50,012 ×211,042
834,200 = 0,096 

 
 x = 0,096  My max = 0 y = 0 

Warunki nośności (58): 

 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rx



 
max 211,042

0,596×834,200
 + 

0,899×24,254
0,976×50,012

 = 0,871 < 0,904 = 1 - 0,096 
 

 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

My Rc

x x

L Rx



 
max 211,042

0,624×834,200
 + 

0,899×24,254
0,976×50,012

 = 0,852 < 1,000 = 1 - 0,000 
 

 

Nośność przekroju na ścinanie 
xa = 5,000;  xb = 1,000. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×9,1×215×10-1 = 113,726 kN 

 Vo = 0,6 VR = 68,236 kN 

Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 

    V = 24,254 < 113,726 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna 
xa = 5,000;  xb = 1,000. 
- dla zginania względem osi X Vy = 1,746 < 68,236 = Vo 

  MR,V = MR = 50,012 kNm 

Warunek nośności (55): 

  


RcN

N M

M

x

Rx V,
 210,707

834,200
 + 

24,254
50,012

 = 0,738 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 

xa = 5,000,  xb = 1,000. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  V = 1,746 < 110,039 = 113,726×  1 - ( 210,707 / 834,200 ) 2    V N N VR Rc R N1
2

,
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Nośność środnika pod obciążeniem skupionym 
xa = 0,000;  xb = 6,000. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  c= 53,9 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 

 c = 1,25 - 0,5 c / fd = 1,25 - 0,5×53,9 / 215 = 1,000 

Nośność środnika na siłę skupioną: 

 PR,W = co tw c fd = 220,0×6,0×1,000×215×10-3 = 283,800 kN 

Warunek nośności środnika: 

 P = 0,000 < 283,800 = PR,W 

Stan graniczny użytkowania:  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 17,3 mm  

agr = l / 250 = 6000 / 250 = 24,0 mm 

   amax = 17,3 < 24,0 = agr  

 
 

5. Stopa pod słupem ramy  
( stopa ukryta w odsadzce ściany oporowej) 
 
Reakcje z ramy: 
 
P = 211,04 kN 
H = 24,25 kN 
 

Geometria 
 
Szerokość stopy B [m] 1.20 
Długość stopy L [m] 1.20 
Wysokość stopy Hf [m] 0.30 
Szerokość przekroju słupa b [m] 0.25 
Wysokość przekroju słupa h [m] 0.25 
Mimośród ex [m] 0.00 
Mimośród ey [m] -0.00 
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Materiały 
 
Klasa betonu   B25 
Klasa stali   RB 500 
Otulina [cm] 7.00 
Średnica prętów [mm] 16.00 
 
Warunki gruntowe 
 

 
 
 
Warstw

a 
Nazwa Miąższ

ość 
(n)   C(n)u  (n)u M Mo 

  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Piaski 

średnie 
4.00 1.85 0.00 33.93 135516.6

9 
121965.2

0 
 
Metoda określenia parametrów geotechnicznych   B 
Głębokość posadowienia [m] 1.20 
Ciężar zasypki [kN/m3] 20.00 
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Obciążenia 
 

Numer 
zestawu 

N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx 
[kN] 

1 211.04 0.00 0.00 0.00 24.25 
 
 
Stan graniczny nośności 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=252.67 kN  m*QfNB=0.81 * 1577.86 = 1278.07 kN 
    N=252.67 kN  m*QfNL=0.81 * 1270.01 = 1028.71 kN 
 
Naprężenia pod fundamentem 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Naprężenia w narożach: 
  q1=200.73 kN/m2 
  q2=200.73 kN/m2 
  q3=150.21 kN/m2 
  q4=150.21 kN/m2 
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  Odrywanie nie występuje. 
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5.Ściana oporowa istniejąca i projektowana 
 
Określenie minimalnych wymiarów istniejącej ściany oporowej. 
Należy wykonać sprawdzenie w naturze geometrii ściany oporowej 
istniejącej. W przypadku stwierdzenia wystąpienia mniejszej 
odsadzki niż w obliczeniach należy wyburzyć istniejącą ścianę 
oporową i wykonać wg obliczeń. 
 

Geometria 
 

 
 
 
Wysokość ściany H [m] 2.20 
Szerokość ściany B [m] 1.20 
Długość ściany L [m] 10.00 
Grubość górna ściany B5 [m] 0.20 
Grubość dolna ściany B2 [m] 0.20 
Minimalna głębokość posadowienia Dmin [m] 1.20 
Odsadzka lewa B1 [m] 0.90 
Odsadzka prawa B3 [m] 0.10 
Minimalna grubość odsadzki lewej A2 [m] 0.20 
Minimalna grubość odsadzki prawej A3 [m] 0.20 
Maksymalna grubość podstawy A4 [m] 0.20 
Kąt delta [°] 0.00 
 
Materiały 
 
Klasa betonu   B30 
Klasa stali   RB500 
Otulina [cm] 4.00 
Średnica prętów zbrojeniowych ściany 1 [mm] 12.0 
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Średnica prętów zbrojeniowych podstawy 2 [mm] 12.0 
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3 
 
Warunki gruntowe 
 

 
 
 
Warstwa Nazwa gruntu Miążs

zość 
(n) u(n) Cu(n) M(n) M0(n) 

    [m] [t/m3] [°] [kPa
] 

[kPa] [kPa] 

1 Piasek drobny, 
piasek pylasty 

5.50 1.90 32.00 0.00 166667.00 150000.00 

 
Metoda określania parametrów geotechnicznych B 
 
Parametry zasypki 
 
Nazwa gruntu   Piasek gruby, 

piasek średni 
(n) [t/m3] 1.80 

u(n) [°] 30.00 
Cu(n) [kPa] 0.00 
 
 
Obciążenia 
 
 
 

Nr Rodzaj Wartość Xpocz [m] Xkon [m] gmin gmax 
1 Obciążenie pow. 

pionowe [kN/m2] 
10.00 0.00 10.00 0.90 1.

20 
 
 
Obciążenia powierzchniowe wyniki 
 
Wypadkowa siła pozioma od pionowego obciążenia powierzchniowego 
wynosi 7.09 kN/m 
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Parcie zasypki 
 
Wypadkowe parcie zasypki na ścianę oporową wynosi 17.09 kN/m 
 

 
 
 
Wypadkowy odpór zasypki wynosi 5.09 kN/m 
 

 
 
 
 
Sprawdzenie stanu granicznego nośności gruntu 
 
Nośność gruntu bezpośrednio pod płytą fundamentową. 
  Nośność jest OK. G = 55.86 kN  m*Qnf = 0.9 * 140.44 = 126.39 kN. 
 
Naprężenia pod płytą fundamentową 
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Naprężenia w narożach płyty fundamentowej. 
  Wartość q1 = 22.01 kN/m2 
  Wartość q2 = 71.08 kN/m2 
 
 
 

        Autor Opracowania 
 
       mgr inż. Tomasz Rybarczyk 

 
 
 
 

 


